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Es ist bekaxmt;* dafi rater PliospliQr pder KolilGiis-fcof dOVerblndumgen 
de& Hbospiiors das Bx-andverluxiteii .von Polyamitieii beedLnf luagexi . 

■ • ' . • • I. ■ . . . -I • .v.- "2" 

und i34^t^7 irmat^dexx e±nen guten Flaxnmscliritz be vXrlcen • 

]Di.e 5cl»rl9rlgli:^±^''b6<li]i' Blnaatsf ptidsplior'oz*gaxi±sclie2? Verblzidungen 
zur Flasimf e^tauajrUstup^ von PoX^antlden bestelit dax;±at ^.^^7 
aelban imter dan die Polyamide notvandlgeii HerB-tell- bzw* 

Vararbel ttingsbadlngimeen bauflg Mixie zu gerJjage Stabilltat 
zel^exi« maia-obmaJ^ cberaiseli TLlebt Inert slnd oder ainan zn botiari 
Damprdrucl^ baaltz^an wd a±cli daber bei tbermlscber Belaatung 
das Polyainids vsr alien; unter varmindartam Drucic - ver- 
flilebtlgazi. 

Es vurde nun ^af^un^ezv, daB Polyaiald^-Forininasseii, die Salze der 
Fboeipliln^o ode^r P3>pbp spTii n s^iiren dar aHerexnelnen Pprmeln 
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zwelten odezr. dr±t-te^ HaupLtr odar N.eb;BJigmppe dee Pez^i^odenayf tems 

■ ^ — - ' ... 

n die VBrtiglceil; dQS Met alls.. Me-,. ^ ... i ^ .-^ 
:Pb1-1s— aucli— V03?zwei-gi:e', — Qdei*-cyci-±sclie~Ailcyir;e.s^.e-»i^^ 



16^ vorzugswe4.se mlt 1 bis 6| Kolilezietof'fatoizieiit A7*ylr^j5.te ;^ 
Oder AralJcylreste jii±t 6 bis 16 Koh.lenstof'i'atQmeni und 
eii;Le2i €e8S.t]blgt^Il^ af^^ezUc^t^blgeifx^^ ^e^ebei^Qfi:falCt8 .wxtc^jy^^j^ • 
zve^ierteHf Oder cyaliechBii. Alkyleii~ 

ArylenaUisrlem^odex Arjafi-*^bi6^1ky3»en9»x:^a^ .1. rbxjs 1^ vKolxJ^exi^ 

stol^rs^toraeiit vorzugaweis^^ jnAt 2^ .bi© . l^pXBXis:^QtT^±Qv^^ 
Allcyleixrestt bedeutetx*,- pine. JxervA^c'ra^enjte^ Planimf e^fitiglceit. 
aurwedLsezL .nnd . olwe Solwieri^keiteii Jb^r^ej^tel-l.t verdep. . ; . 
Icbnnezi^ - ; ^ - / : - ^^ ^ - 

- . .... . ..r-. / : - ^ - , 

Greftmden vurden eio. flammvidrig macliezides HitteX entlialtende 
PoXyaJxiid-ForiiBitaaseAr cLL^ dadurjcJa. .^eJcezma^eiol^et aind^ .Jlai3> das 
fXammwidrig maolieiuie Mittel, ein SaXz .elxier .Pliospli^^iiiaMnre .deri 
aXXgemeinen Forsn^X. . j . ^ .^ ... .. - 

.... ,.^,0 . ' ^ .K— \ - • ^ 

R 

. -.- . • • . . . 

Oder oilier, Dipb«Bpl)iau$Htu:!e aXXgexnedjsexi ^pTmel^., 



ist, ... . 

vorln Me fllr eizL AXkaXlmetaXX oder eln HetaXX aue der zveltexi 
Oder drlttezx Haixpt^ oder Neben^nippe des Periodeneys -tenia etelit* 
n die Wertigkeit des MetaXXs Met 

R gleicbe oder verschiedene ge^attigrte , orfenlcetti^e, gegebenen 
TaXXs aucli verzvei^te, oder cyelisclie AXkyXreet^e m±-t 1 bie 
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16, vorasugsweiB© 1 bis 6, Kohlenstoff atoraen, A37yl2^s1;e odor 
Axctllcyarestb m±± 6 bis l6 Koblenstof ratomon, imd 
einen gesatti^en, of f ©iLkettigeiit gegebenenf alls aucli ver- 
zveigten, oder cyclisclion Allcylon-, AaTylalkylen- , A2?ylen-, 
AxyJLenallcylon- Oder Aren-bie alky len- rest mit 1 bis 6 Koblem- 

^ fetorifatomen, vorzugsveiBe mit 2 bis k Kob lens toffatomen , 

iiB AlI^jrleiireBt, ■*'• 
bedeiit'exL- 

Als ^exspiele der in den erfindungsgem^Ben PolyaniidBii ent- 
baltetibn PlLosplibrvTerrbiiidungen seioxi ©rwahnt: die Alkali- « Erd- 
alkali-, Kagnesium- Ziixk- und Aluminiumsalzo' von Bimetiiyl- 
pfa.OBplilnBlLux«V MothyiatbylpboBpliinsaiiro, Metbylpropylidiospliiii- 
s&ureV Mo*hyllwxylpiiospliinsaure, itbylpbenylpbosplxinsaur©, Di- 
atbylpbospliixisaure , Atban- 1 , 2-di- ( me tliy IpliospbiBLsS-ure ) , itlicin- 
1 ,2-.di-(atliylpliospliiiLsatire) , Atban-I , 2-dl(plienylpbospli±iisatire) 
tmd Butan- 1 , 'f-di- (me tbyl-pliospliinsatare ) . 

Be Bonders bovorzUgt sind ucifcer daoi errindungsgemafien PormmassenHaie 
Zixiksalze der Pbospbin- imd BiphospbinsMuren der FormelA I und II 
entbalten. D±e Menge an Pbospliinsaiiresalz bzw. Bipbospb±nsanr©- 
salz'betragt ie nacb Polyamid ixnd Flanunscbutzerfordemis im all- 
gemeinen 6 bis hO Gewicbtsprozent , vorzugswoise 8 bis 30 Ge- 
vicbtsprozent^ bezogen auf das Gevicbit des Folymeren. 

Als Polyainide, die zusammen mit den Metallsalzen der Pbospbin- 
sauren der Forme In I xind II die erf indungsgemafien Fonninassen 
ergeben,kommen vorzugsweise amorpbe Polyamido in Betracb.t, die 
sicb boispielswoise von 1,3- bzv. 1 ,i^-Bis-(aminomethyl^-cyclo- 
lIexBJl» 2,5- bzw» 2,6-Bis-(aminomotbyl)-bicyclo-^.2.l7-bepta3a, 
Bim©tbyl-bis(4-amixiocyclobexyl)-metIian, 2,2,4- und 2,4,4-Tti- 
metbylbexamothylondiamin oder Xylylendlamin als Hauptdiarain- 
komponente abled.ten« 
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Die Folyamlde lelten slcb z«B« ab voxii 

CpL^) 5 bis 50 M0I5S, vorzugevelBe 10 bis 35 Mol^, 1 , 3-Bis-( amino- 
metliyl)-cyclolxexan und/oder 1 , ^-Bls-(aminonietbyl)-cyolohexan 
xmd/oder 2,5-B±B-(a2niiiometh.yl)-bicyclo-/2«2, t7-hieptan und/ 
Oder 2,6-B±s(ani±iiom©tliyl)-bicyclo-/2»2.l/-lieptan imd/oder 
mindeetens eines Bis-( 4-aminocyclohexyl) -Derlvats eines 
Alkalis mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise 1 bis 3~ncZAtoiiien"i 
tind/oder m-Xylylendiamin, wobei bis zti 50 Mol?^, vorzugs- 
%^eise bis zu 30 Hol^ des m-Xylylendiamins durcb p-Xylylen- 
dlamxn ersetzt selii kaxizit 

O bis k5 Mol5^, vorzugsveise O bis 35 Mol^, mlndestens eines 
geradkettlgen oder vez-zvei^ten allpbatisclien, k bis 20 C- 
Atome, vorzugsveise 6 bis 12 C«*AtomQ» entbaltenden Dlamlns, 
wobei die Amino gruppen dvirch mindes-fcens h C-A-fcome , vorzugs — 
veise durcli nslndestens 6 C-Atomey voneinandez* getx*enn1: sind« 

5 bis 50 Mol^, vorzugsweise 10 bis 35 Mol?^, xnlndestens einer 
aromatiecben^ 7 bis 20 C«-Atome, voz^zugsweise 8 bic it C- 
Atomey entbaltendenf ' Insbesondere einkemlgen. In meta- oder 
para-Stellung Carboxylgruppen tragenden BicarbonsHtire, 

B^) O bis hS Mol^^, vorzugsweis© O bis 35 Mo3.9&, mlndestens ©iner 
gesMttigten, geradkettigen oder verzweigten, alipbatiscben, 

6 bis 20 C-Atome, vorzugsweis© 6 bis 12 C-Atome, ent- 
Ual tendon Dicarbonsaur©, wobei die Carboxylgrnppen durcb 
mindestens ^ C-Atome von^inander getrennt sind, und 

^) O bis 80 Mol^, vorzugsweis© O bis 50 Mol^^j mindestens einer 
alipbatiscben Amlnocarbons&ure mlt 2 bis 20 C^-Atomeny vor- 
zugswelse 6 bis 12 C-Atomen^ Insbesoxidere (J ^ Amino carbon- 
sMLiXTBi Oder deren Lao tarns* 

wobei. die Mol^USumme der Komponenten <K ^ ) und s^e±cb. dez— 

jeni-gen dez> Komponenten 0^) und C^)* 

- 5 - 
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die Mol5&-SuiiiEae allor Komponenten ) i ' ^1^' ^2) 

glelcli too Mol^t* 

die Moljt-Siainnie ,d:er Komponenten und B^) erl^fcli 20 bis 95 

Mol^t vor^Ui&sweiBe 50 90 >lol^» 

die Mol96-Stunme der Komponenten PC;^) r ^ gleicli 5 1>is 

80 Mol^, vorzugsweise lO bis 50 Mol^, ist und 

vobei sich. alls Angaben in Mol^ auf* die Sumrae aHelr~Komponeiit"en 
^1)'. <=^2^' '^2^ und r>x^X bezieHen, . . 

Die Herstellung- der fiir die erf indiings^ezn^lBen Polyamidf onn- 
massen einziusetzenden Polyamide . erf olgt nacb. bekannten Verfabren. 
Diamin(e), Di carbons Sure (n) \ind ^egebenenf alls Aminocarbon- 
8£lure(n) bzw, deren I*aotam(e) verden, ge^ebeneiafalls mit Zusatz 
von Waaser^ in einen Autoklaven aus rostrreicm Stalxl. gegeben. 
£s ist oft zweclon^Big, aus den Ausgangskomponenten erst ein Salz 
berzndtellent das dann, gegebenenf alls init Zusatz von Wasser, 
in den Stalilantoklaven geruilt wird. Der Autoklaveninbalt vird 
unter RtSliren aiif* etva 200 bis 260^C erbitzt. Dan^ wird Wasser- . 
dampf a'fe^gelassen und die Tempera tur auT 265 bis 300*^C erb^^plit. 
Bei die ser Tempera tur wird im StiokstofTstromi, eegel>enenfalls 
im Vakuxun, so lange, weiterkondensiert, bis das Polyamid das ere- 
wfinsob.te MoleIculargewicb.t erreicbt bat* 

Polyamide mlt besonders bobem Molekulargewicbt und guten 
meobaniscb.en Eigenscbarten erhSlt man, vexm man* di^ eiijie^ 
Riibrautoklaven^licarepstellten Folyamid© in einem weiteren yer- 
f abrensscbritt', vorzugsweise in einem Doppel8C.bneokenextruder 
unter Yakuum, nacbkondensiert • 

Die Polyamide sollexi eine reduzierte, spesiriscbe Viskosit^t 
(RSV) - genre BS en an einer Irosung yon 1 g des Polyamids in_ 100 ml 
Plxenol/Tetraolilorkthaii (im Gewicbt s verbal tnis 60 : hO) bei 25^0 - 
von 0^7 bis 3,0 dl/g* vorzugsweise von. 0,9 bis 2,8 dl/g, baben. 

- i r - ' ^ • . . . - I 
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Die Zu^abe der Salze der PlxosplilxisSLurexi der alD^emedLnem Fomeln 
X und XX kaxm sovolil 2um Schmelzkondensatlons-Aiisatz *alB ahitxb. 
zxim fertlgen Polyamld errolgen. Sle kaxm aixcli zu Jedem be«- 
lleblgen Zeltpunlct der JCondensatioii errolgen. Die Zumlsch.ung 
der Salze der PlxosphlnsEureii zu einem drertig-en Polyamld erfolgt 
zveckmaBlg In dur Veise, daB sle dem Polyamldgranulat beig^e- 

mis c h. t— rd en— -and— die s e— Mis cliunge n~ dir tx~b e 1 s p i-e is ve 1 s e— auf ^ 

elner Spx^itzgleBmascblne verarbeitet oder vorRer "in einem 
Extruder auf geschmolzexi, granullert und nacb der Trookntan^- ver-- 
arbeltet verden* 

Die riammlienunende Wlrkiing der zugesetzteii Salze der Pbospbin- 
s&uren vlrd nacli ASTM D 635-68 an 127 x 1^,7 x t,6 mm-Stabclien 
gepiTtift, Die errindungsgemSBen Polyamid-Fot^mmassen sind je nacb 
der Konzentration des Flammscliutzmittels eelbstverloscJiend Oder 
7iiclat brennbar. Beispielsweise wird durcli einen* Gelialt von 
20 Gewlolitsprozent des Zinlcsalzes der DlmetbylpiiOBplilaBaTare in 
einem aus 0,9 Mol TerepbtbalsM-urei 0,1 Mol Xsopbtlials&ure uzid 
1,02 Mol 1 ,3-Blsaminomethyl-cycloliexan, sowle 30 Gev.^ AdlpdLn- 
sftTLre-^Hexametliylendlamlnsalz erbaltenen Polyamld eln au6-» 
relobender Flammscbutz errelolit* 

Die PbosplLorverblndungen, die in den errindungsgemaBen Tlamm- 
festen Polyamld^Formmassen enthalten sind, slnd tbermlscli stabll 
und beelntrllobtlgen die Polyamide veder bel der Herstellun^ 
nocb bel der Verarbeituns* Sle slnd auf^und des salzartlgen 
Cbarakters unter den Herstellungs- und Verarbeltiingsbedlngungen 
nlcbt flllolitlg. 

Neben den Pbosplilneaiiresalzen kbnnen den erfindunffseemaflen Form- 
massen aucb anorgani scbe Fasermateriallen in iibliclien Mengen 
zugesetzt verden, vie Glesfasern^ aber aucb Fasern ans Quarz* 
Asbest und Koblenstof 

- 7 - 
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Die Dicls:* spezielj. der Glasfasern tetragt zweckmaflie 0,1 l»l8 
50 Mikron^ vprzugsweise 3 TjIb 15 Mikron, llure Lftneo 0,0^ His 
5 mm, vox-zngBweise 0,O5 bis 1 mm. D±e Menge der Fasem betrSgt 
eveckm&fiig bi« z.u.50 Gewlclatsprozent , vorzugsweise 10 bis 30 
Gevicliteprozent, bezogen auf die flammfesten Poiyamidf ormmassen. 

-Aufl«rdem-kBimen-d±e-erfldidime8eomM^^fien— Polyai^ 

eatzXlcli aupli bekaimte andere Hilfsmittel, wie Stabilisatoren, 
GXeitmittel, Fcurbetoff e , PUlletoffe tmd aiit±sta-t±8oli -wixlcsame 
Verb±nd\]ngexi en'tlialten. 

Die erfindtrngagemSfi flammfest auegerUstefcen Poiyamidf ormmasBen 
elgnen sicli.zur Herstellung von teclmisclien Toilen, besonders 
zttT HerBtellrtag von Kons tnakt ions teilen elelctrisclier Apparate, 
meohanisclien Ubei-tragungsteilen in Automaten und Banteilen in 
GrofixecbenanXagen • 



. 8 . 
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Belspiele 
Belsplel 1 a 

Ein Gemiscli aus 66, k g Te reph thai s Sure, 32,4 g Bisaminometliy l- 
no2?bornaIl'•GemiBcll, 49,8 e £,-Caprolactam imd 37,2 g Dlnati^ium- 

saJ.z„der_Xtlian-4-,2-dlme-th.ylpliospliijifia^^^ 

unter Rtlliren In einer Stlckatorf atmospliare auf 275^C erliitzt. 
Das b0± dor Kondensat±ozi s^blldete Vassea? vurde tlber einen 
abste±genden Ktibler abdestlllxert • Man erliitzte den Heaktions- 
ansatss nocb sine Stunde be± 275^0 und erblelt dazm 178 g festes 
Polyamld » 

Das durcli EdLntaucben in flUssigen SticJcstoff abgelcUlilte Prodixkt 
wurde in oinex* KreuzsclilaguiUlile gemalilen, vUlxrend ftinr Stunden 
bei 180^0 im Va2cuum ( < 1 xmn Hg) getrocknet und bei 235^0 zu 
1,6 mm dickan Flatten verpreBt (RSV 1,34 dl/g) • Die duz*cli Aus- 
B^gen erbaltenen PrUrkbrper (127 x 12,7 x 1,6 mm) vurden dem 
Brenntest nacb ASTM D 635-68 untervorjTen* Das Ergebnie des 
Testes 1st in Tabelle 1 cmgegeben, 

Beisniel 1 b (Yergleicbsbeispiel) 

Ein Polyamld aus Tex^eplitbalsHuz-e , BlsamlnometbylnorbozTnan- 
Gemlsch und ^ -Caprolactam vurde vie in Belsplel 1 a besclrrleben, 
Jedoch obne Zusatz des Pbospblnsaurosalajes , bergestellt und nacb 
ASTM D 635-68 geprlift (Tabelle l). 

Zur Herstellung des Bis-(aminometbyl) -norbornan-Gemisclies vuzxLe 
2-Cyano-blcyclo/2,2, l71hepten-5 bydrororraylieirt • Das Reaktions- 
produkt vurde mit Ammonlak und Vasserstorf zum Bls-(aminometbyl)- 
norboman-Gemlscb umgesetzt* 

Belsplel 2 

Bin Gemisob aus 66,4 g TeirepbtUal satire , 58 g 1 , 3-BXsamlnometbyl- 
cyclobexan (hauptsacbllch in der trans-Form vorliegend) , 36,3 g 
£ -Caprolactam tmd 32,9 e Dlnatrlumsalz der £than«*1 ,2->dlmetbyl- 
e 0 9 d 1 5 / 1 2 U ! " ^ ^ 
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pliospl3iln^&uz>e wurden allmalilicli uater Riilrren ±11 exnex Std^clc- 
stofdratmosphare auf 275**C ^rtiltzt. Das bex der Koxuieiisat±oxi ge- 
bild^te Wasseop •waxd© iibex* elxiezi absteiirendon Kiihlex abdestil- 
X±ert. Man erbitzto den Realctioiisaiisatz nocb elxie Stunde bei 
275°C xind erh±©lt daxm 15^ & festes Polyanild. 

Aus-d©m-F3?odu5ct~wui?deii~v'±e— In-Bexs.pielJ^ 

Btabe (BSy i»02 dl/e) bergestellt und dem Brenntest naclv ASTM 
D 635-68 imterworfen. Das £3?^bn±s des Testes glbt Tabelle 1 
vi.edez> . . 

Belst)lei 3 a 

Bin G^emisob aus 1^9,5 & TerepbtbalsSure , l6,6 g Is oplitbal satire, 
1^5>1 ^ 1 ,3-Bxsainxiiometbylcycloboxan, 11 6,7 S Adxplxisaiiro*- 
aexamstbylendxamija-Salz (AH-Salz) imd 93 B Zxiiksalz der Di- 
me tbylpbospbinsAure wttrden allmablxob unter RUbren ixi eizLer 
Sticks tofrfatmospharo auf 275^C erbitzt^ Dabei trat Kojxden- 
sation ©in imtOJ:r Abspaltim^ iron Vasser» daa iibo-r einen ab- 
atelsexxden Ktflilor abdestilllert wrde. Dex Realctionsansatz wurde 
eine Stimd© bei 275^C gebaltexi* Man orbielt 391 »5 e ^f©stes 
milcbigvexBes Polyamid, 

Nacb den Angaben von Beispxel 1 a wurden NonnstEbe (RSV 0,98 
dl/e) beji^gestellt und dem Breantest nacb ASTM D 635-68 unter- 
w-orfen* Das Material ©rvias sicb in dissem Test als nicbt 
bretinbalxry- vi© aus Tabeile 1 ersicbtlicb ist. 

Beisplel 3 b (Vergloicbsbeispiel) 

£in Polyamid aus Tei^pbtbal&a.\ire , Isopbtbalsaoare, 1,3-Bis- 
aminoJnetliylcyclobGxan und AH-Salz wurde wio in Bei spiel 3 a be- 
scbrieben, jedocb obne Zusatz des PbospbinsSuresalzes lierge- 
stellt und nacb ASTMl D 635-68 geprlLf t (Tabelle 1 ) • 

- 10 - 



609U15/12U4 



10 



Bel spiel h 

Es vui^de vie in Belsplel 3 a besclrrlebenf ein Polyamidt liel dem 
an Stelle von 93 g Zinlcsalz der Dlxnetliylplioflpliinsaijare 96 g: 



jfanden^ liei?gestellt « Das Px^odulcty das In exnei? Ausbeute iron 

420 g anflel, er3?elclite I m Brexmtest nacli AS^i D ^35>g8 das 

Pr^dlkat nlcliI; bz*ezinbaz*, vie aus Tabelle 1 zu entnelundii ±st« 
RSV der Pi^iLTstabclien 0,88.dl/e. 

Bels-plel 5 

£s wuirde -vie in Beisplei 3 a beschrieben, ein Polyamid bieri^e- 
steJLlt, das an Stello dee ZinlcsaXzes dez* I)liiietbylpbo5pbin8M.rure 
das Zlnksalz dex* itl;]ian-*1 , 2'-dlmetliylpiiospbdLn5&ixre in ^Xelclier 
Mengre entblelt. Es fielen 420 g Produkt an. RSV--¥ert; dex* FreB-- 
platte 0,92 dl/g. Die Priifim^ gemgLQ ASTM D 635-68 ei7^b das 
PrM.dl]i:at nlclit bz*ennbar (Tabelle l)« 

Belsplel 6 

£s wurde wle In Belsplel 3 a bescbrlebent eln Polyamid Ixerire- 
stellty das an Stelle des Zinlcsalzes der 'Dime tbylpbospliinsaiire 
90 ^ Dlna-trluatsalz der p-Xylylen-'dlmetbylpliospblns&use^ 



In elner Ausbeute von 4l6 g anTlel, errelcbte Im Brenntest nacb. 
ASIH D 635<»68 das Pr^dilcat nlcbt brennbar, wis ans Tabelle 1 zu 
entnebmen 1st. HSV der Pre Bplatte '0^82 dl/g:* 



Dlnatriumsalz der Atban-- 1 , 2-diznetbylpbospblnsaure Vervendiang* 
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Patentanspriiche ; 

1 • E±n f Xaranrwidrie: mach.eiidos Mattel enthaltendo Polyamidf orm- 
masse, dadurch. gel£exinze±clmet 9 daB das f lEunniwdLdrlg^ maclxende 
MltteX ein Salz eluez* Pliospliijasauxe der aXlgemexziezi Formal 



D 

R 

Oder eXner Diplaosplilnsatire der all^emedLnen Pormel 

O O 

Me ^ /^^O^P.R, -P^O-Me ^ IX 



±st, vorin Me fiir e±2X AlkalimetalX Oder ein Me tall aus der 
Tiveiten oder dritten Haupt- oder Ne'bengruppe de© Perxoden- 

6 tems s t elit , 
n dxe Vertlgkelt dee Metalls Me^ 

R glexclie oder verscliiedeiie gesattlgte, ofTeaxke ttlge , 

gegebenenfalls verzweigte, oder cyclisclie Alkylreste mit 
1 l>is 16 1 vorzugsweise mit 1 bis 6f Kolilerjstof jFatomen, 
Arylreste oder Arylalkylreste mit 6 bis 16 Koblenstoff- 
atomeiit und 

einezi gesattigtezi, of f ejLkettigen, gegebenenf alXe ver- 
zvelgten oder cyoliscben Alkylen-, Arylalkylen-, Aryle»-, 
AryXenalkylen- oder Aren-bisallcylen-rest mit 1 bis 6, 
vorssiigsifeiee 2 bis 4, KobXenstorratomen dim AUcyXenrest , 
bedeuten* 

2, Polyamidf onmnasse nacb Ansprucb 1, dadurob. gekexinzelcbxiet , daB 
ele ein PliospbinsaxiresaXz der aXlgemeinen Formel I oder II 
in einer Menge von 6 bis UO, vorzugsweise 8 bis 30 1 Gewiobts- 
prozent entbait» bezogen auf das Gewiobt dee FoXymeren. 

- 13 - 
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3. Polyamid-FormmasBe nacH AnsprucH 1 und 2. dadiircH ffekenn- 

zeiclmet, dafi aie als Polyamid e±n amorplies Polyamid ©ntlxait, 
das sic5i ableitet von 1.3- oder 1 , U-Bi8-(aminpinetliyl)-cyolo- 
Hexan, 2.5- oder 2,6-Bl9-(am±nometliyl)-l?icyclo/5,2, l7heptan, 
Dimethyl-bis-(i>-aminooycloliGxyl)~inetlian, 2,2,^*- oder 2,4,4- 
TriaietHylHexametbyleiidiamin oder XylylenaiaffliJi-a-l-s-Haiapt 
dd.aj&dLnlcotnponeix'be • 

k. Polyam±d-Formmasse nacH AaeprucH 1 bis 3, daduroU eeJcexm- 
zeiclinet, dafl sie oijion PUllstofr ontliait. 
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